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INTRODUCCIÓN 

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos en la medición de gases 

realizada en las instalaciones de la policía, durante una jornada de trabajo con operación 

cotidiana.  

Los métodos y criterios aplicados corresponden a los establecidos por organismos 

especializados en la Administración y Control de la Seguridad y Salud Ocupacional como 

NIOSH (National Institute for Occupational Safety Health) y OSHA (Occupational Safety 

Health Administration).  

El presente informe describe los resultados de las mediciones realizadas para el estudio 

ocupacional de gases e incluye un análisis general que permite determinar las áreas o 

puestos de trabajo que presentan concentraciones, para luego generar recomendaciones 

tendientes a mejorar las condiciones de trabajo actuales. Los resultados de las 

evaluaciones se comparan con los valores límites permisibles (TLV´s) para el periodo de 

la jornada laboral. 

Los resultados de las evaluaciones se comparan con los valores límites permisibles (TLV´s) 

para el periodo de la jornada laboral. 

El estudio fue realizado por la empresa MYM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S con 

licencia en salud Ocupacional Nº 11170 de la SDS, por el Ingeniero Especialista en Salud 

Ocupacional William Fernando Murcia Flórez Res. N° 19110 de 2017.   
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OBJETIVOS 

 

OBJETIVO PRINCIPAL 

Determinar las concentraciones de Monóxido de carbono (CO), Dióxido de Carbono 

(CO2), Oxigeno (02), Amoniaco (NH3) y Ácido sulfhídrico (H2S) en las áreas operativas 

recepción de explosivos.   

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Comparar los resultados obtenidos con los valores límites permisibles (TLV´s – 

publicados por la ACGIH) del año 2024, adoptados como normatividad vigente para 

Colombia a partir de la Resolución 2400 de 1979 del Ministerio de Salud. 

Determinar el grado de riesgo a que pueden estar sometidos los trabajadores de las áreas 

evaluadas.  

Generar recomendaciones de carácter general en el caso que las concentraciones 

detectadas estén por encima de los valores límites permisibles. 
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1. NORMAS LEGALES Y TÉCNICAS DE REFERENCIA  

Se puede definir el valor límite permisible de una sustancia como la concentración de ésta, 

en el ambiente de un lugar de trabajo, por debajo del cual existe una razonable seguridad 

de que una persona podría desempeñar sus labores indefinidamente, cumpliendo una 

jornada durante su vida de trabajo, sin sufrir molestias, ni daños a la salud.  

1.1.        PARAMETRO DE EXPOSICIÓN A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS  

Para realizar la comparación de las concentraciones de gases, con los valores límites 

permisibles, se toman los recomendados por la A.C.G.I.H. en su publicación de 2024.  

Tabla 1. Límites permisibles  

CONTAMINANTE 
TLV/TWA 

ppm 

Factor de 

corrección 

TLV/ TWA 

Corregido 

ppm 

Monóxido de carbono (CO) 25 ppm 

0,8288 

0,2072 

Dióxido de Carbono (CO2) 5000 ppm 4,144 

Amoniaco (NH3) 25 ppm 20,72 

Ácido Sulfhídrico (H2S) 1 ppm 82,88 

 

Corrección por tiempo de exposición semanal: Teniendo en cuenta que la jornada 

laboral en Colombia es de 46 horas a la semana se hace el ajuste necesario a los valores 

límites permisibles. 

Factor de corrección = Fc   

 

 

 

1.2.       PARÁMETRO DE EXPOSICIÓN OXIGENO  

 

No hay límites específicos para oxígeno. El nivel de oxígeno se debe mantener por 

encima de 19,5% y por debajo de 23,5%.  

1.3     PARÁMETRO DE EXPLOSIVIDAD (LEL) 

Los gases inflamables y combustibles tienen un rango en que pueden tornarse explosivos. 

Cada producto está asociado a su propio rango medido a nivel del mar. Sólo dentro de 

estas márgenes, el producto presentará físicamente la posibilidad de explotar o inflamarse. 
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El límite menor dentro de dicho rango es llamado Límite Inferior de Explosividad (LEL) el 

rango debe ser entre 0% a 10%. 

 

 

 

 

 

 

1.4       GRADO DE RIESGO  

El grado de riesgo se calcula mediante la expresión:  

G.R. =   Concentración hallada (ppm) 

Concentración máxima permitida para 8 horas. (ppm) 

Interpretación: 

Tabla 2. Interpretación grados de riesgo  

 

Grado de 

riesgo 

(G.R.) 

Clasificación de la Exposición 

0 y 0.5 Bajo 

Existe una exposición por debajo del 50% del TLV. No existe riesgo 

aparente para la salud del personal expuesto. Se recomienda una 

evaluación periódica, para establecer posibles cambios en la exposición 

ocupacional al riesgo. 

0.5 y 1.0 Medio 

La exposición al riesgo se puede considerar como media, cuando está por 

encima del 50% del TLV. Se recomienda implementar medidas de control 

en la fuente y medio, dotar de elementos de protección personal, e Incluir 

al personal dentro de un sistema de vigilancia médica. 

Superior a 1.0 

Alto 

La exposición podría considerarse como severa y el control de riesgo en 

la fuente deberá ser prioritario a cualquier otro control. Mientras el riesgo 

es controlado, deberá realizarse un control médico frecuente a los 

trabajadores expuestos. 
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2. METODOLOGÍA DE MEDICIÓN 

2.1.     TÉCNICA DE MUESTREO Y ANÁLISIS 

Para la evaluación de gases, se utilizó la técnica de medición de lectura directa con sensor 

electroquímico, cuyo principio se basa en generar una diferencia de potencial en la celda 

electroquímica, esta diferencia de potencial es proporcional a la concentración del gas 

analizado, el cual se lee en pantalla y simultáneamente almacena y procesa la información 

minuto a minuto durante todo el tiempo de muestreo.  

El procedimiento de toma de muestras y registro de la información fue el siguiente:  

• Calibración de los sensores de los gases, mediante un gas patrón.  

• Verificación del estado de la batería, la cual se encontró en un 100% de carga.  

• Ajuste de aire fresco, es decir se realizó una purga del equipo para garantizar que la 

medida no esté afectada por un ambiente contaminado antes de medir el puesto de 

trabajo de interés.   

• En campo, se prende el equipo y se revisa nuevamente el estado de batería, una vez 

prendido se inicia el muestreo, por tanto, se registró la información relevante del 

puesto de trabajo y la hora de inicio y terminación del muestreo.   

• Se coloca la línea de muestreo a la altura de la zona de respiración del trabajador.   

• Una vez concluido el monitoreo, se apaga el equipo y se quita la retira de muestreo.  

 

2.2.    EQUIPOS UTILIZADOS 

Para la realización del presente estudio se utilizó un Monitor de gases marca MSA, serial 

0 0124354 
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3. TRABAJO DE CAMPO 

3.1.    INSPECCIÓN INICIAL  

  

La evaluación de gases se llevó a cabo el día 24 de mayo de 2024, en las instalaciones de 

la Sijin ubica en la ciudad de Bucaramanga.  

El área evaluada se caracteriza por ser un espacio pequeño, existen ventanas las cuales no 

permanecen abiertas, existe aire acondicionado el cual según lo informado no se le ha 

hecho el respectivo mantenimiento. Se evidencian tres personas laborando 

permanentemente en el espacio, que, dentro de las actividades que realizan esta la 

utilización de elementos de carbón para calibración de censores, estudio de explosivos, 

detonadores, actividades administrativas.  

Para la manipulación y ensayos los uniformados hacen uso de protección personal 

respiratoria mascara media cara, y cara completa MSA.  

Se inicia realizando recorrido con equipo medidor de gases lectura directa por toda el 

área de recepción de explosivos.  

registro fotográfico 
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4. RESULTADOS 

En las siguientes tablas se encuentran los resultados de las concentraciones obtenidas en 

las áreas evaluadas minuto a minuto.  

Tabla 3. Resultado Concentración punto 1 INSTALACIONES SIJIN (EXPLOSIVOS) 

Fecha O2 CO CO2 H2S NH3 

Mín. Máx. Máximo Máximo Máximo Máximo 

24/05/2024 11:42:45 20.8 20.8 0 0 0 0 

24/05/2024 11:42:15 20.8 20.8 0 1369 0 0 

24/05/2024 11:43:45 20.8 20.8 0 1370 0 0 

24/05/2024 11:43:15 20.8 20.8 0 1369 0 0 

24/05/2024 11:44:45 20.8 20.8 0 1368 0 0 

24/05/2024 11:44:15 20.8 20.8 0 1142 0 0 

24/05/2024 11:45:45 20.8 20.8 0 1141 0 0 

24/05/2024 11:45:15 20.8 20.8 0 1141 0 0 

24/05/2024 11:46:45 20.8 20.8 0 1142 0 0 

24/05/2024 11:46:15 20.8 20.8 0 1369 0 0 

24/05/2024 11:47:45 20.8 20.8 0 1259 0 0 

24/05/2024 11:47:15 20.8 20.8 0 1155 0 0 

24/05/2024 11:48:45 20.8 20.8 0 1144 0 0 

24/05/2024 11:48:15 20.8 20.8 0 1143 0 0 

24/05/2024 11:49:45 20.8 20.8 0 1029 0 0 

24/05/2024 11:49:15 20.8 20.8 0 1710 0 0 

24/05/2024 11:50:45 20.8 20.8 0 1732 0 0 

24/05/2024 11:50:15 20.8 20.8 0 1603 0 0 

24/05/2024 11:51:45 20.8 20.8 0 1456 0 0 

24/05/2024 11:51:15 20.8 20.8 0 1374 0 0 

24/05/2024 11:52:45 20.8 20.8 0 930 0 0 

24/05/2024 11:52:15 20.8 20.8 0 919 0 0 

24/05/2024 11:53:45 20.8 20.8 0 1147 0 0 

24/05/2024 11:53:15 20.8 20.8 0 1149 0 0 

24/05/2024 11:54:45 20.8 20.8 0 1320 0 0 

24/05/2024 11:54:15 20.8 20.8 0 1606 0 0 

24/05/2024 11:55:45 20.8 20.8 0 1583 0 0 

24/05/2024 11:55:15 20.8 20.8 0 1149 0 0 

24/05/2024 11:56:45 20.8 20.8 0 922 0 0 

24/05/2024 11:56:15 20.8 20.8 0 923 0 0 

24/05/2024 11:57:45 20.8 20.8 0 923 0 0 

24/05/2024 11:57:15 20.8 20.8 0 1151 0 0 

Promedio 20,8 0 1210,5625 0 0 
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4.1.     GRADOS DE RIESGO  

En la siguiente tabla se tabula la concentración promedio hallada, el nivel límite permisible 

y el grado de riesgo encontrado de los gases monitoreados (CO), (H2S), (CO2), y (NH3). 

Tabla 4. Clasificación grado de riesgo 

 

Área 

monitoreada 
Gas evaluado 

Concentración 

Promedia 

Ppm 

TLV/ TWA 

Corregida 

ppm 

Grado 

de 

riesgo  

Clasificación 

exposición 

Punto 1: 

Instalaciones 

Sijin 

(Explosivos) 

Monóxido de carbono 

(CO) 
0,000 

20,72 0,000 BAJO 

Dióxido de carbono 

(CO2) 
1210,5625 

4,144 292,124 ALTO 

Ácido Sulfhídrico 

(H2S) 
0,000 0,8288 0,000 BAJO 

Amoniaco (NH3) 0,000 20,72 0,000 BAJO 

 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

El área evaluada se caracteriza por ser un espacio pequeño, existen ventanas las cuales no 

permanecen abiertas, el área no cuenta con ventilación o circulación de aire, por lo cual 

puede causar la acumulación de gases.  

Existe aire acondicionado, que según lo manifestado por los uniformados no se le realiza 

mantenimiento. 

Se evidencian tres personas laborando permanentemente en las instalaciones (cuarto de 

explosivos), las concentraciones de Dióxido de carbono (CO2) halladas se dan 

principalmente debido a la falta de ventilación. El dióxido de carbono es un gas que se 

produce como resultado de la respiración, además la existencia del aire acondicionado 

emite dióxido de carbono el cual no se le realiza ningún tipo de mantenimiento. Cuando 

un cuarto está cerrado y no hay una adecuada circulación de aire, el dióxido de carbono 

emitido por las personas que se encuentran en el interior del cuarto se acumula y aumenta 

su concentración.  
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Los niveles altos de dióxido de carbono en un cuarto cerrado pueden causar síntomas 

como fatiga, dolor de cabeza, dificultad para respirar e incluso pueden llegar a ser 

peligrosos para la salud si la concentración es muy alta.  

Se evidencia realización de actividades administrativas, así como la utilización de 

elementos de carbón para calibración de censores, estudio de explosivos, detonadores.  

Durante el monitoreo, se observó que los niveles de oxígeno (O2) en el punto evaluado 

se mantienen en 20,8%, dentro de los límites mínimos (19.5%) y máximos (23.5%) 

recomendados. 

Como se puede evidenciar en la tabla número 4, el punto evaluado Instalaciones Sijin 

(Explosivos), solo se detectó concentración 1210,5625 ppm de Dióxido de carbono 

(CO2), concentraciones por encima del 50% del TLV 4,144 ppm considerándose riesgo 

ALTO, por otro lado, no se detectaron los gases (CO), (H2S), y (NH3). 

En conclusión, los niveles de gases evidenciados Dióxido de carbono (CO2), se 

encuentran por encima de los parámetros normales según documento TLV documento 

emitido por ACGIH (American Conference of Governmental Industrial Hygienists). 

 

A continuación, se presentan recomendaciones generales tenientes a disminuir los niveles 

de exposición. 

Se recomienda realizar mantenimiento adecuado del aire acondicionado, el cual es esencial 

para asegurarse de que no genere emisiones de dióxido de carbono y funcione de manera 

eficiente.  

Se recomienda mejorar la ventilación del lugar, facilitando el ingreso de aire natural por 

las ventanas existentes, permitiendo la correcta circulación en el aire evitando la 

acumulación de gases nocivos.   

Se recomienda seguir monitoreando el área, realizando evaluaciones periódicas, para 

establecer posibles cambios en la exposición ocupacional al riesgo, el resultado que puede 

variar dependiendo de diversos factores, como las actividades realizadas en el área, entre 

otros.  

Se sugiere incluir en el plan de trabajo, capacitaciones frente a la exposición a gases, como, 

por ejemplo:  

→ Identificación de los diferentes tipos de gases y sus posibles riesgos para la salud. 
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→ Procedimientos de emergencia en caso de exposición a gases tóxicos. 

→ Medidas de prevención y control de la exposición a gases en el lugar de trabajo. 

→ Monitoreo y mantenimiento de los niveles de gases en ambientes laborales. 

→ Legislación y normativas vigentes en relación a la exposición a gases en el lugar de 

trabajo. 

Nota 1: las presentes recomendaciones son de carácter estrictamente técnico emitidas por el 

evaluador que llevó a cabo el presente estudio en función de mejorar las condiciones identificadas, 

sin embargo, no obligan a su implementación total o parcial por parte de DEPARTAMENTO 

DE POLICÍA SANTANDER. 
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ANEXO A.  LICENCIA SALUD OCUPACIONAL EMPRESA 
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ANEXO B.  LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL PROFESIONAL 
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ANEXO C. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS 
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